
che das Eindringen der Aufschlullfliissigkeit erschweren. Die Kon- 
densatiou uberwiegt im saureu pa-Bereich. Die Aufschluflschwie- 
rigkeiten werden iiberwunden, wenn man im neutralen oder 
schwach sauren Medium (1. Kochstnfe) das Lignin sulfoniert und 
so die Kondensation in der 2. sauren Stufe blockiert. Ein weiterer 
Vorteil des genannten 2-Stufen-Verfahrens ist die hohere Zell- 
stoffausbeute. Im neutralen Medium der 1. Stufe  werden namlich 
Glueornannane (Pine Komponente der Hemicellulosen) geqen die 
Hydrolyse der 2. Stufe unempfindlich gemacht. Das Verfahren ist 
auch in Gebrauch, um die Aufschlullschwierigkeiten von in Rinde 
gefloDtem Holz zu beheben. Hier sind es die Gerbstoffe der Rinde, 
die in das Holz hineindiffundieren und beim Aufschloll konden- 
t;ieren konnen. 

Um Hoch-Alphazellstoff zu erzeugen, wird eine andere K o m -  
b i n a t i o n ,  namlich eine saure und eine alkalische Kochstnfe an- 
gewandt, wobei die saure Kochstufe die Hemicellulosen soweit 
abbaut, dall ihre normale Alkaliresistenz verloren geht. Wenn das 
Herauslosen des Liguins hauptsaohlich in  der 2. Stufe geschieht, 
spricht man von Vorhydrolyse-Sulfatkochuug, die schon seit 
langerer Zeit zur Herstellung von Zellstoffen fur  die chemisehe 
Weiterverarbeitung benutzt wird. Nach Siooln kaun man die De- 
lignifizierung aueh in  die 1. Stufe verlegen. Man verwendet dabei 
Bisulfit ( p a  4 )  oder Bisulfit + Schweflige Saure ( P H  unter 2)  und 
schliellt als 2. Stufe eine Sodakoehung an, die in erster Linie Hemi- 
cellulosen entfernt. Solche Hoch-Alphastoffe lassen sich mit eiuem 
gewissen Qualitatsabstand gegen Vorhydrolyse-Sulfat zur Cord- 
herstellung verwenden. Es ist auch moglich, nach diesem Verfah- 
ren besonders feste Papierzellstoffe herzustellen. 

gegenuber war die Randlinie eines Druckbuchstabens auf gestri- 
chenem Papier vou groller Scharfe. Schliefllirli ergab noch die Un- 
tersuchung eiuer Tintenschrift, dal; die aetroeknete Tinte mit ihrpr 
kolloidalen Begleitsubstanz einen amorphen Film uber die Fasern 
hinweggezogen hatte, der in den Faserporen durchhing rind h i e r  
durch die Trocknungskrafte zuin Teil ringerissen war. [VB 3603 

Anorganisch-chemisches Kolloquium 
der T.H. Aachen 

am 28. Juni 1960 

Bor-Stieksto f f -  Verbindungen. 

denaustausch nacb 

H .  N O  T H ,  Munchen: A’euere Ergebrlisse aus der Clietnie der  

Borhalogenide reagieren mit N-Alkyl-borazanen unter Ligan- 

3 R,N.BH, + m B’X, + 3 R,N.BH3-,Xm + m/2 (B’H,),. 

Die so darstellbaren N-Alkyl-B-monohalogen-borazane lageru 
dich an Amine unter Bildung von Borazylammoniumsalzen 
[H,B(NR,) (NR,’)]X an. Analog konnen Borazylammoniunisalze 
des Typs [R,B(NR’,)*]X ( R =  C,H,, Alkyl, Cl) dargestellt werden. 

Ausgehend von der Spaltunq des Tetramethyl-hydrazins, Tetra- 
methyl-diphosphins und Tetramethyl-diarsins durch Diboran nach 

R,E-ER, + 2 (BHZ), -+ R~E--ER,~ZBH,  -+ 2RaE-BH,  + H, 
( E  = N,P,As) 
wurde die Einwirkunq von Diboran auf Dimethylamino-Derivate 
der Elemente B ,  Si, P ,  As und S uutersueht. Zunachst entstehen 

H ,  U C H E R ,  Attiqholz (Schweiz): zur T o p o c h e m i e  des  Holz- 
oufsehlussrs. 

Wie an Mikrophotograpbien gezeigt wurde, quillt bei uberwie- 
gender Delignifizierung in besonderem MaOe die Faserwand. Bei 
rascher und energischer Hydrolyse dagegeu werden eiuzelne 

BH,-Addukte. Diese zersetzen sich unter Bildunq vou N-Dimethyl- 
borazan, Dimethylamin, oder N-Dimethyl-borazen, was auf eine 
Einleitung der Spaltnug der Element-Stickstoff-Biudullq durch 
Hydrid-Verschiebuup schlieBen lant. Analog spalteu die Borhalo- 

d ie  E1emeut-Stickstoff-Biudung: 
Wandteile (Mittelschicht. AuDensehicht und Sekundarwand, Ter- > E-NR2 + BX, + > E--X t R,NBX, 
tiarwand) partiell anqegriffen. 

Wenig erforscht ist die Topocheniie der Kohlenhydrat-Spal- 
tung. Hierzu wurden Versuehe mit R e a k t i v f a r b s t o f f e n  vorge- 
nommen. Diese verbinden sich durch Veresterunq rnit den prima- 
ren Hydroxylgruppen der Cellulose. Sobald bei der Hydrolyse ein 
Abbau von Kohlenhydraten eintritt, verandert sich die Farbe eines 
mit ~Cibacronbrillantorauqe G aneefarbten Holzes (vermutlich 
Glucosid-Biidung). Da6 besondere Interesse galt den Erscheinun- 
gen am gefarbten Holz. Saure Chlorit-Losung eutfarbt  den Farb- 
stoff in der Faserwand. Auf diese Weise kann gezeigt werden, dal3 
nicht nur alkalische, sondern auch saure Liisungen durch die Faser- 
wand hindurch z u r  Mittellamelle diffundieren und uicht von den 
Tiipfeln her, wie gelegentlich angenommen wurde. Wegen ihres 
hohen Gehaltes an Pentosanen und Uronsauren, die krine primaren 
Hydroxyl-Gruppen aufweisen, wird die Tert iarvaud von Reaktiv- 
farbstoffen nicht gefarbt. Durch schonendr und kontrollierte 
Hydrolyse konnte die Tertiarwand von Fichtenholz aufgelost wer- 
den, ohne daO die iibrige Zellwand angegriffen wurde. Das Hydro- 
lysat der Tertiarwand enthalt verschiedene Zucker in folgenden 
niolaren Verhaltnissen (bezogen auf Galactose = 1 i: Xylose (3,3), 
Mannose (1,8), Arabinose (1 ,2) ,  Glucose ( <0,2) .  Uronsauren, de- 
ren Anwesenheit durrh BViktoriablau B augezeigt wird, lieDen 
sieh hier nicht nachweisen. Moglicherweise sind sie in schwer 
hydrolysierbare Kornchen eingebaut, in  die die Tertiarwand zer- 
fallt. 

G. J A Y M E  und G. H U N G E R ,  Darmstadt :  Dns elektronen- 
oplisehe Roumbild tion Zellstoff und Papier. 

Die Erscheinungen bei der Trocknung von Cellulosefasern wur- 
den a n  stereo-elektronenoptischen Aufnahmen dreidimeusional 
deutlich gemacht. Beim Trocknen fallen die Fasern n k h t  zu einem 
Rachen Baudchen zusammeu, sondern nehmen die Form einer 
Mulde oder eines Doppel-T-Tragers an. Spatholzfasern behalten 
demgegenuber meist ihre Form, nur  an der Oberflache zeigen sie 
Trooknuniz8furchen. Es wurden die drei Haupt typen der Faser- 
Faser-Bindung in Zellstoff- und Papierblattern gezeigt, die la- 
mellenformige Primarwandbindunq, die strang-artige Sekundar- 
waudbindunq und die Kontaktbindung Faser auf Faser, deren 
vormalige Haftungspunkte an voneinandergerissenen Fasern er- 
kannt  werdpn konnten. Die Einwirkung meohanischer Abrieb- 
krafte wihrend der Kochung und ~chlielllicli eine fortschreitendc 
Mahlunq haben zur Folpe, da13 der Faserfeinban zunehmend zer- 
s tor t  wird und aus den Faser-Faser-Blattern sich mehr und mehr 
Fibrillen-Fibrillen-Blatter bilden. Weitere Stereobilder zeigten 
Full- und Leimstoffe im Papier sowie die Wirkuug einer Glattung 
auf die Papieroherflache, die zu einer verbluffend gut  sichtbaren 
Amorpliisierunq der Oberflache fiihrt. Beim Bedrueken und Be- 
schreiben werden die Druckfarbeteilchm flowie die, Bleistiftbe- 
standteile nur an den hiichsten Fasererhebungen abgestreift,; dem- 

Fur  diese Reaktionen wird eiue Vierzentrenreaktion diskutiert, in 
die sich auch die Spaltunqsreaktion unter Hydrid-Verschiebunq 
einordnen Iallt. Die praparative Auswertung fuhrte beim Hexa- 
methyl-disilazan zu folgenden Verbindungen: B[NHSi( CH,)3],, 
[HNBNHSi(CH3)B],  und [CIBNH], bei der Einwirkung von Bor- 
chlorid; RB(NHSi(CH,),)? und [RBNH], bci der Einwirkunp von 
Alkyl- oder Arylbordichlorid; R,BNHSi(CH,), nnd  R,BNHBR, 
bei der Einwirkung von Dialkyl-borchlorid. Umsetzungen vou 
Hexamethyl-disilazan mit Borhalogeniden. Y,BXs-n ( X  = Halo- 
gen, Y = Alkyl-, Aryl, RO, R,N, RS) ,  erwiesen sich ganz allye- 
mein als zur Einfiihrung der NH-Gruppe in Bor-Verbindungrn 
geeignet. 

Durch Redukiion von (R,N),BCI niit Na-K-Legierung wurde 
(R,N),B-B(NR,), ( R  = CH,, C,H,) dargestellt. Die Vcrbindun- 
gen reagieren mit Wasser unter Bildunc von B2(OH),, mit R O H  
zu B,(OR),  und rnit BCI, 11. a. zu B,CI,. Analog gab (R,N)BCl, 
(RZNB),. [VB 3561 

Chemisches lnstitut der Universitat GieBen 
a m  21. Juoi 1960 

K .  S G H E N IL‘ E R ,  Basel : Die Clwuie prtrtiell hydrierter  P y -  
ridine. 

Die Reduktiou substituierter Pyridinium-Berbinduugen niit 
Natriumborhydrid wurde untersucht. 1.4-disubstituierte Pyridi- 
niumsalze liefern mit eiuem fjborschull von Natriumborhydrid in 
waflrig-methanolischer Losung in ausgezeichueten Ausbeuten die 
eutspr. 1.2.5.6-T(,trahydrop3.ridine. 

R2 
I 

Ra 
I 

R1 = Alkyl, Aralkyl, CH,COOR, CH,CO-Ar 
Rz = Alkyl, Aryl, -COR, -COOR, -CH=N-R, 

-NHCOR, -CN usw. 
1 

RI 
Substituenten haben keinen Einflull auf das Ergebnis der Re- 

duktiou; darin enthaltene reduzierbare Gruppen wcrden ebcnfalls 
reduziert. 

I m  Gegensatz dazu lassen sich bei der Reduktion von 1.3-di- 
substituierten Pyridinium-Verbindungen im allgem. sowohl 1.2.5.6- 
wie auch 1.2.3.6-Tetrahydropyridine isolieren, wohei die erstg’e- 
naunten meist uberwiegen. 

),, ,R’ /. ,R? &~,RP 
i @ l l + i  / + I  1 
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R, kann das VerhKlt.~iis d e r  Isomerrn s t a rk  beeinflussen, und in  
einzelnen Fallen konnte  nu r  ein einzig-es Produkt  pefaot werden. 
Eine Ausnahme mach t  das l-Methgl-3-r.yan-pyridiniumjodid 
( R , =  CH,; R,= --CN), bei dessen Reduktioii in  gleichen Meiipen 
l-Methyl-3-c~an-l.3.5.6-tetral~ydropyridin u u d  l-IVIethyl-3-cyan- 
1.6-dihgdropyridin ents tehen.  Letzteres zeigt eine erstaunliche 
Realrtionsfreudiglieit, nlit Dienophilen (z .  B. Maleinsaureanhydrid, 
Acrylnitril), wobei die erwartetcn Diets-Alder-Addukte qebildet, 
werden. 

Die Anlageruny von Acrylsaure-methylester a n  P-[l-Methgl- 
1.2.5.G-tetraliydro-pyridyl-(l)l-acryls~uremetliylester fiihit z u  
einem Gemiseh von isomeren bicyelisehen Diestern, dereii Strak-  
t u r  dureh Umlagerungsreaktionen bewiesen werden konnte. 

COOCH, COOCH, COOCH, 
I 

CH, CH, CH, 
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CDCh-Ortsverband Wuppertal-Hagen 
am 29. Juni 1960 in Elberfeld 

I .  U G  I, Miinehen: Neues iiber Isonitrile (nach Arbeiten niit 
F. Beck ,  F .  Bodesheini, l!. Fefzer, R .  M e y r ,  li. Rosewdnhl, C.Stein- 
briiektzer und E .  Wisehhofer). 

I n  Aiissigem Animoniak geloste Alkali- uiid Erdalkalimetsllc 
(Li ,  Na, Cai spalten Isonitrile (tert.-Butyl-, n-Dodeeyl-, Cyelo- 
hexgl-, Benzyl-, p-Tolyl-, 2.6 - Dimethyl - phenyl-  isocyanid) bei 
Sauersloff-AusschluW fast  quant i ta t iv .  

2 Na (NH ) 
96 % 

(CH,):,C-NZC 8, (CH,),CH + NaNH, + NaCN 

CarbonsBure-cliloride (Acetyl-, Propionyl-, n- und iso-Butgryl- 
Pivalyl-, Benzoyl- und Oxalylchlorid) werden von Isonitrileti 
( I sopropyl - ,  11- und tert.-Butyl- und Cycloliexyl-isocyanid) in 50 
bis SO-proz. Ausbeute addiert unter Bildung von a- l ie torarhon-  
Raureirnidchloridnn'). 

CH,-COCI + (CH,),CH-NZC ------, CH,-CO-C ~ 

/N-C H (C H 3 )  2 

'CI 79 % 

Die R.eaktionsgeschwindigkeit ihrer teilweise unter  Fragnien- 
ticrung verlaufender Hydrolyse und Aniinolyfien wurde init cineni 
von den Vortr. entwickelten selbstregist,rierendcn Leitfihigkeits- 
gerat  gcmessen. illit, Ketenen (Phenyl-, p-Chlorphenyl-, p-Me- 
thoxyphenyl- und L)iphenylket,en) bzw. den entapr. Slurer.hlori- 
den in Gezenwart. von Triathplamin reagieren Isonitrile ( Athyl-, 
n-Butyl-, Cyclohexyl-, Benzyl-, 2 .6 -Dime thy l -~ the~~y l - i so ry~n id )  
unter Bildung fiinfgliedriger Ringe. 

C,H,\ 

CBH,,-N=---- -H TH5 ,c=c=o 
H 

~~ --f OJ,\/ =o 
/\ 

H C,H3 
(52 %) 

Als Rin~selilo~nierhsnisiiius is t  eine dipolare 1.3-Addition2) in 
Betracht zu zichcn. LRfit  m a n  die Reaktion i n  Gegenwart von 
Carbonsauren (Cliloressigsaure, Pivalinsaure, Brenztraubensaure, 
Malonsaure, Bcnzoesaure, Salicylsaure, Diphenylessigsaure) ab- 
Iaufen, so  resultieren a.-i-Diketo-csrbons8ure-ainidea) : 

73 % (CH,,),C-COOH + (C,H,),C=C=O + C,Hll-N-fC -+ 

(CH,),C-CO-C(C,H,),-CO-CO-NH-C,H,, 
~~ ~ 

1) Vgl. J .  U .  N e f ,  Liebigs Ann. Chem. 2S0, 297 [1894]. 
2) R .  Huisgen: Theoretische Chemie und Organische Synthese. Fest- 

schrift zur Zehnjahresfeier des Fonds der Chemischen Industrie,  
Diisseldorf 1960. 

3) I m  Zusammenhang mit diesem Reaktionstypus danke ich Prof. 
C. Stevens (Wayne, Mich.) fur wertvolle Anregungen. 

An d e r  Bildung von l-Cyrlohexyl-5-[a~nino-all~yl]-tetrazolen 
(niit Cycloliexyl-isocJ..aiiid und Azid als nueleophilem Partner)  
wurden Grenzen uiid Moglichkeiten des E(ond~nsnt ions-Pri i iz ips~)  

r\ 
CGH3-CH,-CO-CH3 + HN, ,O + H N ,  f C,;H,,-NJC 

CH, 
4 C,H,-CH,--C-C-- N-C,H,, 

I I1 I 

( ,I (69 96;  aus (3-Morpholino- 
0 P-methyl-styrol 87 $6) 

studiert. Als Carbonylkoniponente reagieren Formaldcliyd, 11- u n d  
iso-Butyraldehyd, Tetrahydro-benzaldehyd, Bcnzaldehyd, Aceton, 
Cyclohexanon und Phenylaceton; als Aniinkomponentc Ammo- 
niak, Methylamin, Isopropylamiu, n- und tert.-Bu1,ylarnin. Cyrlo- 
hexylamin, Benzylamiu, m-Chloranilin, a-Aminopyridin, P-Alanin. 
Dimethylamin, Diacetylamin, N-Methylanilin, Pjrrol idin,  Mor- 
pholin, Piperazin, Hydrazin und Acylhydrazine; Kondensations- 
produkte  wie Dipiperidino-methan, Methylen-trrt.-butylarriin, n- 
Butyl-imino-cyclohexan, Aceton-isopropylimin, a-Morpholino-sty- 
rol, P-Morpholino-P-methyl-styrol, 2-Ph~n!l-4.4-dirnethyl-~3-thi-  
azolin sowie 2-  (1'-carboxy-1'-athyl) - 4 . 4 -  d ime thy l -A3-  thiazolin 
liijnneu ebenfalls cingesetzt werden. [ V R  3531 

GDCh-Ortsverband Mulheim/Ruhr 

am 1. Juli 1960 

S. M E 1  B O O M .  New York: AVzcc7ecrr mtgnrt ie  rzsorfnnee stutlies 
of fast elieitiicnl reactions. 

Die Geschwindigkeit von Protonenaustausclireaktioneri mit 
IIalbwertszeiten bis herab zu see kann auf zwcierlei Weise init 
Hilfe der Protonenrcsonanz-Spektroskopie untersucht  wrrden:  
1. Befinden sich die austauscbenden Protonen in verschiedenrr 
Umgebung, so wird mit  abnehmender Verweilzeit des  Protons eiue 
Linienverbreiterung eintreten, bis bei T =1/8 (8 = lrnterscliied der 
chemischen Verschiebung in  beiden Umqebungen) cine brcite 
Linie erhalten wird, die bei weiter abnehmendern z durch elechunge 
narro7d~ing immer seharfer wird. 2. Die dureh ein Proton bewirkte 
Hyperfeinstruktur einer Naehbargruppe h L q t  in eleicher Weise 
vou der Geschwindigkeit von Austauschreaktionen dieses Protons 
ab. Als Beispiel fur  1. dient eine Mischung von H202 und H,O, 
deren Protonenresonanz in  Abhangiykeit von P H  und Konzentra- 
tion untersucht wurde5) .  Als Beispiel fiir 3. dient die Dublettauf- 
spaltung des N-Methyl-Signals i n  Methylacetamid (lurch das N- 
standige Protonfi) .  In neuerer Zeit wurde die Prot.onenaiistaasch- 
reaktion in  reineni Wasser untersucht. Bci einer 170-Anreichernng 
auf 0,2 !h macht  sich die Wechselwirkurig mit dein "0-Krrnspin 
( s  = 5 / 2 )  durch eine Eeringfiigice Linienve,rbreiterung des H,O- 
Signals benierkbar. Wegen der Kleinheit des Effektm tnubte  die 
Linienbreite nach einem anderen Verfahren bestimrnt werden : 
Durch schnelle adiabatische Magnetisierunp der Probe, die einmal 
iiber die gauze Signalbreite und  das aiidere Ma1 his Zuni Signal- 
maximum reieht, gewiiint man die Abklingzeit, zweier Relasations- 

' A die prozesse T I  und T (HI),  aus denen nach -~ -- -- = 

Linienbreite bestimmt werden kann.  Daraus gewinnt mail fur 
die Anstauschreaktion die kinetische Rrziehnu: 

I 
T ( H d  T, 

wobcik,= (10,6f4)~10B1/M.secundk,= ( 3 , S ~ 1 , 5 ) ~ l i l ' J 1 / M ~ s e c s i ~ i d .  
Die Linieubreite geht  zwischen p~ = 5 und 9 durnh ein Maximum rnit 
einem kleinen Minimum bei p~ = 7 .  I n  Uhereinstimmung damit  be- 
h d e n  sich Messungen der zu eincm Triplett aufgespalt.enen I 7 O -  

Hesonanz. Interessant ist, daB nach un\,eroffeiitlirliten Mensunp,cn 
die einfache Protonenresonanz des Cyclohrxans bei Abkiihlnng 
in Freon unter  -71 "C in ein Dublet t  aufspaltot. das bpi w e i k -  
rer Abkiihlung weitere Hyperfeinstruktur zeiqt. Cycloheptan 
zeigt aueh hei --160 "C noch k i n e  Anfspaltung, wiihrend beim 
Cyc.looktan ein Quar t e t t  beobaehtet wird. AUS dcr Temperx- 
turabhangigkeit dieser Aufspaltung errechnet sieh eine Aktivie- 
rmgsenergie  voii 1 2  kcal/Mol fiir die Isomerisierung zwischen 
axialen und  aquatorialen Protonenstellungen, die nicht mit  der 
Sessel-Wannen-Isomeric zu verwechseln ist. [VB 3511 

4, I .  Ugi u. C. Steinbriickner, Angew. Chem. 72, 267 [1960]. 
6, J Amer. chern. SOC. 80, 2630 C19581. 
B, Ebenda 87, 62 [1959]. 

Angew. Chem. / 72. Jahrg. 1960 / Nr. 17 639 




